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Name: Vorname: Matrikelnummer:
(bitte deutlich schreiben) (9stellig!)
Aufgabe 1 2 | 3 Summe

mogliche Punkte 30 28 | 32~ | 90
erreichte Punkte

Wichtige Hinweise

e Dauer der Klausur: 90 Minuten, davon 30 Minuten fiir Aufgaben ohne Hilfsmittel (Typ I),
60 Minuten fiir Aufgaben mit Hilfsmittel (Typ II).

e Priifen Sie, ob alle Aufgabenblitter vorhanden sind.

e Schreiben Sie auf das Deckblatt IThren Namen und Ihre Matrikelnummer.

e Geben Sie bei den Aufgaben, die ohne Hilfsmittel zu bearbeiten sind, Thre Losungen auf den Auf-
gabenblittern an. Bei Bedarf konnen Sie weiteres farbiges Schreibpapier anfordern. Verwenden Sie
hierfiir kein eigenes Papier.

e Die Aufgabenblitter zu den Aufgaben, die mit Hilfsmitteln zu bearbeiten sind, sind zusammen mit
den zugehdrigen Losungen abzugeben.

e Keine griinen Stifte verwenden.

e Die Losungen sollen alle Nebenrechnungen und Zwischenergebnisse enthalten.

e Taschenrechner sind nur bei der Losung der Aufgaben mit Hilfsmittel (Typ II) erlaubt. Program-
mierbare Rechner nur ohne Programmteil benutzen.

e Die Benutzung von anderen elektronischen Geriten (z.B. Laptops, Mobiltelefone, Tablets, etc.) ist
nicht zuldssig. Diese Geréte sind wéihrend der Klausur abzuschalten und so wegzulegen, dass ein
unmittelbarer Zugriff, (z.B. aus Taschen in der Kleidung) nicht mdoglich ist und sind in Taschen zu
verwahren (z.B. Aktentasche, Rucksack, 0.4.). Falls diese Regel nicht eingehalten wird, gilt dies als
Téauschungsversuch.

e Das Verlassen des Klausurraumes zwischen Aufgaben Typ I und Typ II der Klausur ist nicht gestattet.
Gleiches gilt fiir das Verlassen des Raumes vor Ablauf der Bearbeitungszeit.

e Toilettenbesuche sind nur einzeln unter Hinterlegung des Studentenausweises bei den Aufsichtsper-
sonen gestattet.
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Aufgabe 1 ( 30 Punkte)

a) (3 P.) Markieren Sie im Fachwerkssystem jeweils die Druck-, Zug- und Nullstiibe mit
D, Z oder N.

i
-n

S !

Klausur Baustatik - Frithjahr 2020 2



Ruhr-Universitdt Bochum e Bau- und Umweltingenieurwissenschaften e Statik und Dynamik

b) (3 P.) Zeichnen Sie qualitativ den Verlauf des Biegemoments M und der vertikalen
Verformung w fiir das vorliegende antimetrisch belastete statische System in die un-
tenstehende Abbildung ein.
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C) (2 P.) Gegeben sind ein ungebetteter und ein gebetteter Einfeldtréger mit gleicher Léan-
ge, die durch eine konstante Streckenlast beansprucht werden. Geben Sie das Verhalt-
nis der Loslagerreaktionen beider Systeme an indem Sie den entsprechenden Operator
(gleich =, groker > oder kleiner <) in das untenstehende Késtchen eintragen. Zeich-
nen Sie dariiber hinaus den Momentenverlauf fiir beide Systeme in die untenstehende
Abbildung ein.
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d) (6 P.) In der unten stehenden Abbildung ist ein auskragender Einfeldtriiger mit einer
konstanten Streckenlast dargestellt. Die Biegesteifigkeit EI von Stab 1 und Stab 2
betrigt 10000 kNm?.

o
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Die Funktion der Biegelinie von Stab 1 ist bereits ermittelt worden:

1 1
E[w1<x1>:—ﬁ$il+_mi’_§xl

Geben Sie zunéchst die Randbedingungen von Stab 2 an und bestimmen Sie die Bie-
gelinie wo(z2) von Stab 2 auf Grundlage der Balkentheorie nach Bernoulli.
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e) (4 P.) Bestimmen Sie das Biegemoment an der Stelle s mittels des Prinzips der virtu-
ellen Verschiebungen.
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f) (2 P.) Die charakteristische Materialeigenschaft Reiklange ist diejenige Léinge, bei der
ein frei hdngender Querschnitt eines Werkstoffs durch seine eigene Gewichtskraft ab-

reifst.

Bestimmen Sie die Reifslinge von einem Stab aus Baustahl. Aus Laboruntersuchungen
erhalten Sie folgende Parameter:

Mittlere Zugfestigkeit S235: 0mqe = 240.000.000 N /m”
Dichte : p = 8000 kg/m®

Erdbeschleunigung: ¢ = 10 m/s’

Stabquerschnitt: Agq, = 0,01 m?
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g) (5 P.) Ein statisch unbestimmtes System soll mittels des Kraftgrofenverfahrens geldst
werden. Das hierzu notwendige statisch bestimmte Grundsystem und die zugehoérigen
Einheitszustéinde sind bereits vorgegeben. Zeichnen Sie die Biegelinie fiir die jeweiligen
Zusténde in die untenstehende Abbildung ein und kennzeichnen Sie die zu ermittelnden
Verformungen (910, d29, 011, 021, 922, 012).

Einheitszustand 1:

S e @

Einheitszustand 2:
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h) (5 P.) Bestimmen Sie fiir das gegebene rdumliche System alle auftretenden Auflager-
krafte und Einspannmomente.
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